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この に く人 聞この に く人 聞

「
最
適
な
洗
浄
方
法
を
世
界
に
広
げ
ま
す
」

「
最
適
な
洗
浄
方
法
を
世
界
に
広
げ
ま
す
」

　

工
業
洗
浄
分
野
の
洗
浄
剤
・

洗
浄
装
置
・
周
辺
装
置
メ
ー
カ
ー

ら
約
１
０
０
社/

団
体
で
構
成

（
ほ
か
個
人
会
員
40
余
名
）
す
る

日
本
産
業
洗
浄
協
議
会
（
東
京

都
港
区
。
以
下
、
産
洗
協
）。
工

業
洗
浄
に
関
す
る
技
術
情
報
提

供
や
洗
浄
相
談
、
ま
た
展
示
会

開
催
や
地
球
環
境
保
護
の
推
進

を
通
じ
業
界
の
健
全
な
発
展
に

貢
献
し
て
い
る
。

　

産
洗
協
の
洗
浄
技
術
委
員
会
、

梅
木
義
彦
委
員
長
に
工
業
用
洗

浄
の
現
況
な
ど
を
聞
い
た
。

　

―
脱
フ
ロ
ン
は
言
う
ま
で
も

無
く
、
塩
素
系
溶
剤
も
規
制
が
厳

し
く
な
る
中
、
洗
浄
剤
は
水
系
と

炭
化
水
素
系
に
移
行
し
て
い
る
か

と
思
い
き
や
、
実
際
は
そ
う
単
純

で
も
な
い
よ
う
で
す
。

　
「
洗
浄
は
モ
ノ
を
作
る
時
も
、
使

し
、
光
学
レ
ン
ズ
の
仕
上
げ
洗
浄

だ
と
研
磨
工
程
で
付
着
し
た
微

細
な
研
磨
材
な
ど
様
々
な
成
分

を
除
去
す
る
の
に
ア
ル
カ
リ
系

洗
浄
剤
が
い
い
が
、
Ｐ
Ｈ
値
が
高

い
と
表
面
が
荒
れ
る
ケ
ー
ス
も
あ

り
、
そ
の
場
合
は
中
性
系
を
選

ぶ
と
か
。
ま
た
超
音
波
で
洗
う

か
ジ
ェ
ッ
ト
や
噴
流
な
の
か
…
」

ベ
ル
を
上
げ
た
い
と
の
ニ
ー
ズ
が

広
が
っ
て
い
ま
す
」

塩
素
系
は

  「
適
正
使
用
」が
キ
ー

　

―
洗
浄
力
で
言
え
ば
、
被

洗
浄
物
に
も
よ
り
ま
す
が
や
は

り
塩
素
系
洗
浄
剤
で
し
ょ
う
か
。

乾
燥
性
の
良
さ
も
注
目
さ
れ
ま

る
事
を
頭
か
ら
否
定
し
て
し
ま

う
と
、
機
械
加
工
、
プ
レ
ス
な
ど

の
中
小
製
造
業
が
成
り
立
た
な

く
な
る
恐
れ
も
出
ま
す
。
こ
の
あ

た
り
は
痛
し
痒
し
で
し
ょ
う
」

　

―
し
か
し
グ
リ
ー
ン
調
達
な

ど
に
絡
み
、
環
境
に
配
慮
し
た
モ

ノ
づ
く
り
を
し
な
い
と
発
注
先
か

ら
納
入
停
止
な
ど
の
厳
し
い
指

い
づ
ら
く
な
っ
て
い
る
の
は
確
か

で
、
置
き
換
え
は
徐
々
に
進
む
の

で
し
ょ
う
」

国
際
展
開
を
視
野

　

―
と
こ
ろ
で
洗
浄
技
術
、
海

外
と
比
べ
日
本
は
ど
う
な
ん
で

し
ょ
う
か
？

　
「
洗
浄
技
術
で
い
え
ば
、
日
本

　
「
た
だ
例
え
ば
中
国
国
内
ロ
ー
カ

ル
製
品
と
比
べ
れ
ば
価
格
が
高
い

（
苦
笑
）。
洗
浄
機
メ
ー
カ
ー
は
日
本

国
内
に
約
５
０
社
、
対
し
て
中
国

だ
け
で
数
百
、５
０
０
社
は
あ
る
ん

じ
ゃ
な
い
で
し
ょ
う
か
。
概
ね
価
格

は
２
分
の
１
と
か
３
分
の
１
、
た
だ

品
質
的
に
劣
る
物
も
あ
る
様
に
聞

い
て
い
ま
す
。
日
本
製
洗
浄
装
置
の

売
り
先
は
当
面
現
地
日
系
企
業
や

大
手
で
し
ょ
う
。
現
地
の
中
小
ロ
ー

カ
ル
向
け
は
現
地
の
市
場
価
格
と

照
ら
し
て
難
し
い
と
思
い
ま
す
」

　
「
し
か
し
冒
頭
申
し
上
げ
た
よ
う

に
、
洗
浄
は
モ
ノ
を
作
る
、
使
う

場
面
で
必
ず
と
い
っ
て
い
い
ほ
ど
必

要
で
す
。
産
洗
協
で
は
海
外
で
の

洗
浄
指
導
、
海
外
団
体
へ
の
協
力

も
視
野
に
入
れ
て
い
ま
す
。
そ
う

し
た
取
り
組
み
を
経
て
日
本
製
洗

浄
シ
ス
テ
ム
の
活
躍
の
場
が
世
界
に

広
が
れ
ば
と
思
い
ま
す
」

　

―
そ
の
あ
た
り
現
場
で
は
、

ベ
ス
ト
マ
ッ
チ
の
選
択
が
行
な
わ

れ
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
？

　
「
お
お
む
ね
、
正
し
い
洗
浄
方

法
を
選
ば
れ
て
い
る
と
思
い
ま

す
。
た
だ
産
洗
協
へ
の
相
談
で
も

多
い
の
で
す
が
、
部
品
な
ど
に
対

す
る
品
質
・
精
度
等
の
要
求
が

年
々
上
が
っ
て
い
る
た
め
、
従
来

の
洗
浄
で
は
満
足
で
き
な
い
、
レ

す
。
年
々
規
制
が
厳
し
く
な
っ
て

い
ま
す
が
、
そ
の
辺
り
は
ど
う
な

ん
で
し
ょ
う
か
。

　
「
大
手
企
業
は
脱
塩
素
系
に
対

応
出
来
て
い
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん

が
、
中
小
企
業
さ
ん
は
コ
ス
ト
的

に
見
て
も
塩
素
系
を
使
用
せ
ざ

る
を
得
な
い
と
云
う
現
状
も
あ

る
と
思
い
ま
す
。
塩
素
系
洗
浄

剤
で
洗
浄
し
た
部
品
を
納
入
す

摘
を
受
け
る
こ
と
も
あ
る
よ
う

で
す
が
。

　
「
確
か
に
そ
う
い
う
ケ
ー
ス
も

聞
い
て
お
り
ま
す
。
け
れ
ど
私
見

も
交
え
る
と
、
環
境
対
応
を
一
方

的
に
押
し
付
け
る
流
れ
は
少
し

変
化
し
て
い
る
様
に
思
い
ま
す
。

適
正
な
使
用
で
あ
れ
ば
問
題
は

無
い
わ
け
で
す
か
ら
。
も
ち
ろ
ん

規
制
強
化
の
流
れ
の
な
か
で
使

う
時
も
必
要
で
す
。
多
様
な
洗

浄
方
法
が
あ
り
ま
す
し
、
そ
れ
ぞ

れ
一
長
一
短
で
す
。
塩
素
系
溶
剤

は
脱
脂
に
優
れ
る
反
面
、
指
紋
な

ど
は
除
去
し
づ
ら
い
。
水
系
は
比

較
的
オ
ー
ル
マ
イ
テ
イ
だ
が
排
水

が
出
る
場
合
も
多
く
、
乾
燥
に
時

間
が
か
か
る
。
プ
レ
ス
部
品
等
の

脱
脂
工
程
で
は
炭
化
水
素
系
洗
浄

剤
や
塩
素
系
洗
浄
剤
が
得
意
で
す

日本産業洗浄協議会  洗浄技術委員長  梅木 義彦  氏

工業用洗浄の
　　現況と今後は？

が
断
然
ト
ッ
プ
だ
と
自
負
し
て
い

ま
す
。
品
質
や
細
か
い
と
こ
ろ
ま

で
配
慮
し
て
作
り
こ
ん
で
い
る
機

械
、
装
置
が
日
本
に
は
揃
っ
て
い

ま
す
。
欧
米
製
の
機
械
も
ず
い
分

見
て
き
た
つ
も
り
で
す
が
、
日
本

が
確
実
に
上
を
行
っ
て
い
る
と
思

い
ま
す
」

　

―
と
す
れ
ば
海
外
展
開
も
楽

し
み
？

工業用洗浄剤

中性

工業用洗浄剤の種類

または

酸性

グリコールエーテル混合剤

炭化水素系

アルコール系 エステル系

シリコン系

フッ素系

完全フッ素系

塩素系

臭素系

テルベン系

可燃性

不燃性

グリコールエーテル系

炭化水素混合剤 アルコール混合剤

シリコン混合剤

N・メチルピロリドン混合剤
※混合剤とは、主成分に界面活性剤や水を混入したもの

HCFC・HFC・HFE・ゼオローラ
パーフルオロカーボン

塩化メチレン・トリクロロエチレン
テトラクロロエチレン他
ノルマルプロピルブロマイド

出所：日本産業洗浄協議会

テルベン混合剤

アルカリ性

水

準水系

非水系

水系

　

２
０
１
３
地
球
環
境
保
護
「
国
際
産
業
洗
浄

展
」
が
今
年
9
月
25
日
か
ら
27
日
ま
で
3
日
間
、

東
京
ビ
ッ
グ
サ
イ
ト
で
開
催
さ
れ
る
。
連
日
午
前

10
時
か
ら
午
後
5
時
、
入
場
料
無
料
（
登
録
入
場

制
）
。
主
催
は
日
本
産
業
洗
浄
協
議
会
と
（
一
社
）

日
本
産
業
機
械
工
業
会
。

　

今
回
が
第
16
回
目
。
産
業
洗
浄
の
機
器
、
洗
浄

剤
、
技
術
を
一
堂
に
集
め
る
世
界
に
も
ほ
と
ん
ど
類

を
見
な
い
展
示
会
と
し
て
知
ら
れ
る
。
前
回
展
は

56
社
が
出
展
、
3
日
間
で
2
万
２
０
０
０
人
を
超

す
来
場
者
を
記
録
し
た
。

　

主
催
の
産
洗
協
で
は
併
催
す
る
「
洗
浄
技
術

フ
ォ
ー
ラ
ム
」（
26
日
開
催
）
に
も
力
を
入
れ
る
。

特
別
講
演
と
し
て
大
学
教
授
ら
に
よ
る
「
水
に
よ

る
減
圧
沸
騰
洗
浄
」
、「
微
細
技
術
を
活
用
し
た

洗
浄
技
術
」
な
ど
。

9月25日～27日

部品洗浄と油対策
　

本
紙
で
は
今
号
か
ら
3
回
連
続
で
、
モ
ノ
づ
く
り
の
現
場
に
欠
か
せ
な
い
基
盤
系

技
術
を
ク
ロ
ー
ズ
ア
ッ
プ
す
る
。
第
一
回
目
の
今
号
は
「
部
品
洗
浄
と
油
対
策
」
。
最

終
工
程
で
不
可
欠
な
洗
浄
の
ト
レ
ン
ド
と
技
術
を
中
心
に
追
っ
て
み
た
。
次
号
で
は

「
治
具
」
、
次
々
号
で
は
「
バ
リ
取
り
」
の
ポ
イ
ン
ト
に
迫
る
特
集
を
組
む
。

　

必
ず
洗
浄
槽
に
か
け
完

全
に
乾
燥
さ
せ
て
部
品
を

納
め
て
い
る
。
梱
包
等
に
も

相
当
気
を
使
っ
て
い
る
。
そ

れ
で
も
思
わ
ぬ
汚
れ
が
付
着

し
て
い
て
納
入
先
か
ら
お
叱

り
を
受
け
る
ケ
ー
ス
が
あ
る

―
。

　

そ
う
話
す
の
は
金
属
の
試

特 集

高
ま
る
洗
浄
要
求

作
・
小
ロ
ッ
ト
部
品
を
大
手

カ
ー
メ
ー
カ
ー
に
納
め
る
関

東
の
中
小
加
工
業
者
。
洗
浄

要
求
は
確
実
に
厳
し
さ
を
増

し
て
い
る
と
い
う
。

　

誤
解
を
恐
れ
ず
一
般
論
で

言
え
ば
、
過
去
か
ら
洗
浄
工

程
は
現
場
で
軽
ん
じ
ら
れ
て

き
た
。
現
場
を
仕
切
る
オ
ペ

レ
ー
タ
ー
は
設
計
〜
加
工
技

術
ま
で
尽
力
し
、
最
終
工
程

の
洗
浄
は
「
バ
イ
ト
の
お
ば

さ
ん
任
せ
」（
加
工
業
者
）

と
い
っ
た
ふ
う
。
ビ
ジ
ネ
ス

の
観
点
か
ら
も
生
産
性
（
＝

儲
け
）に
直
結
す
る
設
備
へ

の
関
心
と
は
裏
腹
に
洗
浄
は

「
こ
れ
ま
で
通
り
に
や
っ
て

い
れ
ば
よ
い
」
の
考
え
が
多

数
派
で
あ
っ
た
の
で
は
な
い

か
。
あ
る
洗
浄
機
メ
ー
カ
ー

の
中
間
管
理
職
は
「
洗
浄
機

は
生
産
工
程
で
邪
魔
者
の
よ

う
な
扱
い
。
コ
ン
パ
ク
ト
で

場
所
を
と
ら
な
い
よ
う
に
し

な
い
と
ダ
メ
だ
」
と
言
い
切

る
。
ま
た
洗
浄
工
程
へ
の
設

備
投
資
額
は
「
工
作
機
械
な

ど
の
生
産
機
械
を
１
０
０
と

し
て
１
〜
５
程
度
」（
業
界

関
係
者
）と
も
さ
れ
る
。

　

し
か
し
時
代
は
と
う
に
変

わ
っ
て
い
る
。
半
導
体
プ
ロ

セ
ス
で
ウ
エ
ハ
洗
浄
が
極
め

て
重
要
な
よ
う
に
、
電
機
、

精
密
は
じ
め
多
く
の
分
野
で

洗
浄
工
程
が
よ
り
重
視
さ
れ

て
き
た
。
洗
浄
の
手
落
ち
・

ミ
ス
マ
ッ
チ
は
「
画
龍
点
睛

を
欠
く
」
結
果
を
招
く
。

　

複
数
の
水
系
洗
浄
機
メ
ー

カ
ー
幹
部
が
別
の
時
間
・
場

所
で
口
裏
を
合
わ
せ
た
よ
う

に
次
の
率
直
な
コ
メ
ン
ト
を

出
し
た
。

　
「
ワ
ー
ク
の
種
類
、
サ
イ

ズ
に
よ
っ
て
一つ
ひ
と
つ
洗
浄

機
の
仕
様
が
変
わ
る
時
代
に

な
っ
て
い
ま
す
。
ノ
ズ
ル
の

位
置
、
水
の
打
ち
方
、
テ
ー

ブ
ル
サ
イ
ズ
と
も
ワ
ー
ク
へ

の
ベ
ス
ト
マ
ッ
チ
が
求
め
ら

れ
る
。
使
い
ま
わ
し
は
あ
ま

り
し
な
い
し
、い
わ
ば
融
通

の
利
か
な
い
洗
浄
装
置
が
増

え
て
い
ま
す
」
。

　

日
本
の
加
工
業
者
は
新

興
国
と
の
差
別
化
を
図
る
べ

く
、
高
度
な
加
工
に
チ
ャ
レ

ン
ジ
し
て
き
た
。
１
０
０
０

分
台
以
下
の
精
密
加
工
、

複
雑
・
深
リ
ブ
な
ど
の
難
加

工
、
新
加
工
素
材
対
応･･･

。

そ
う
し
た
な
か
で
洗
浄
だ
け

が
旧
態
依
然
で
い
ら
れ
る
ワ

ケ
は
な
い
。（
次
頁
へ
続
く
）

東京ビッグサイト
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四
半
世
紀
前
の
１
９
８
８
年
、

長
野
県
諏
訪
地
区
を
代
表
す
る

企
業
、
セ
イ
コ
ー
エ
プ
ソ
ン
が
世

界
に
先
駆
け
「
洗
浄
剤
の
フ
ロ
ン

全
廃
」
を
宣
言
し
た
。
こ
れ
が
ク

リ
ン
ビ
ー
創
業
の
布
石
と
も
な
っ

た
。

　

数
年
を
経
た
92
年
、エ
プ
ソ
ン

は
水
を
使
っ
た
新
洗
浄
シ
ス
テ
ム

の
構
築
に
成
功
し
た
。
当
時
の
マ

ス
コ
ミ
に
大
々
的
に
取
り
上
げ
ら

れ
、
脱
フ
ロ
ン
の
先
端
事
例
と
し

て
、プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
中
心
的
メ
ン

バ
ー
だ
っ
た
現
在
の
ク
リ
ン
ビ
ー

社
長
、
岡
村
和
彦
氏
は
講
習
会
な

ど
に
引
っ
張
り
だ
こ
だ
っ
た
と
い

う
。
や
が
て
岡
村
氏
は
洗
浄
装
置

の
事
業
化
を
社
内
提
案
す
る
が
、

「
あ
く
ま
で
社
内
設
備
と
し
て
活

か
す
。
外
販
は
し
な
い
」
と
の
経

営
判
断
だ
っ
た
。
こ
う
し
た
い
き

さ
つ
か
ら
93
年
、
岡
村
氏
は
エ
プ

ソ
ン
了
解
の
も
と
に
独
立
し
、
代

替
フ
ロ
ン
洗
浄
機
関
連
業
務
を
開

始
、
95
年
の
ク
リ
ン
ビ
ー
設
立
へ

と
至
っ
た
。◇

―
―
◇

　
こ
の
経
緯
か
ら
も
分
か
る
よ
う

に
、
ク
リ
ン
ビ
ー
は
脱
フ
ロ
ン
洗

浄
を
創
業
当
初
か
ら
事
業
の
ミ
ッ

シ
ョ
ン
に
し
て
き
た
。

　

た
だ
、エ
プ
ソ
ン
が
フ
ロ
ン
洗

浄
を
「
水
洗
浄
」へ
切
り
替
え
た

の
に
対
し
、
ク
リ
ン
ビ
ー
は
「
炭

化
水
素
系
洗
浄
装
置
」
に
当
初
か

ら
特
化
し
て
い
る
。つ
ま
り
エ
プ

ソ
ン
時
代
の
経
験
を
活
か
し
つ
つ

も
、
技
術
的
に
は
別
の
道
を
歩
ん

だ
こ
と
に
な
る
。
こ
の
あ
た
り
を

岡
村
社
長
は
次
の
よ
う
に
説
明
す

る
。

　
「
水
は
究
極
の
エ
コ
洗
浄
だ
と

は
思
い
ま
す
。
し
か
し
純
水
装
置

も
排
水
対
策
も
必
要
で
、
付
帯
設

備
を
し
っ
か
り
し
て
い
な
い
と
シ

ミ
や
錆
が
出
ま
す
。
水
は
表
面
張

力
が
高
い
か
ら
細
穴
や
止
ま
り
穴

の
洗
浄
が
厳
し
い
と
い
う
面
も
あ

る
。
要
は
、
水
洗
浄
は
セ
イ
コ
ー
エ

プ
ソ
ン
だ
か
ら
で
き
た
も
の
の
、

一
般
に
は
難
し
い
と
判
断
し
ま
し

た
」
。

◇
―
―
◇

　

水
に
対
し
炭
化
水
素
系
洗
浄
剤

は
、
脱
脂
能
力
に
優
れ
、
油
な
の

で
錆
も
で
な
い
。
問
題
は
炭
化
水

素
系
の
２
つ
の
ネ
ッ
ク
、
燃
焼
し

て
し
ま
う
危
険
性
と
、
乾
燥
性
の

悪
さ
を
ク
リ
ア
ー
す
る
こ
と
だ
っ

た
。

　

ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
は
「
真
空
洗

浄
」
に
あ
っ
た
。
真
空
下
な
ら
ば

酸
素
濃
度
が
低
く
燃
え
る
こ
と
は

無
い
。
溶
剤
を
引
火
点
以
上
に
加

温
し
汚
れ
を
落
と
す
力
を
向
上
す

る
こ
と
も
で
き
る
。
さ
ら
に
真
空

な
ら
ば
沸
点
が
下
が
り
乾
燥
性
も

良
く
な
る
。

　

脱
フ
ロ
ン
の
新
洗
浄
市
場
を
め

ぐ
っ
て
雨
後
の
筍
の
よ
う
に
洗
浄

機
メ
ー
カ
ー
が
輩
出
し
て
い
た
90

年
代
後
半
、
同
社
は
「
炭
化
水
素

系
の
真
空
洗
浄
」
に
軸
足
を
置
く

こ
と
で
ビ
ジ
ネ
ス
に
地
平
を
開
い

た
。
売
上
は
二
進
一
退
で
右
肩
上

が
り
を
続
け
、
２
０
０
０
年
を
過

ぎ
る
頃
に
は
炭
化
水
素
系
洗
浄

機
メ
ー
カ
ー
と
し
て
国
内
首
位
を

争
う
ま
で
に
な
っ
た
。
最
近
の
数

年
は
「
４
強
」
と
呼
ば
れ
る
同
業

メ
ー
カ
ー
の
中
で
頭
ひ
と
つ
抜
け

た
首
位
の
売
上
高
を
記
録
し
て
い

る
と
目
さ
れ
る
。

◇
―
―
◇

　

炭
化
水
素
系
洗
浄
機
は
い
ま

や
「
真
空
洗
浄
」
が
ス
タ
ン
ダ
ー

ド
と
な
っ
た
。
と
す
れ
ば
、
現
在

同
社
は
ど
こ
で
差
別
化
を
は
か
っ

て
い
る
の
か
。

　

岡
村
社
長
は
「
一
つ
に
は
真
空

ポ
ン
プ
で
す
ね
」
と
切
り
出
し

た
。
同
社
で
は
ウ
エ
ッ
ト
（
液
封

式
）
真
空
ポ
ン
プ
と
メ
カ
ニ
カ
ル

ブ
ー
ス
ポ
ン
プ
を
二
段
構
え
で
採

用
し
て
お
り
、
ポ
ン
プ
単
体
を
み

た
場
合
、
決
し
て
先
端
を
行
く
も

の
で
は
な
い
が
、
①
ウ
エ
ッ
ト
の

た
め
ド
ラ
イ
式
ほ
ど
負
荷
が
生
じ

ず
故
障
を
し
に
く
い
②
溶
剤
回

収
率
が
高
く
、溶
剤
消
費
量
を
減

ら
せ
る
③
到
達
真
空
度
が
高
く

乾
燥
性
に
優
れ
る
―
の
特
長
を

導
き
出
し
て
い
る（
特
許
）。

　

と
同
時
に
、
リ
ー
ド
フ
レ
ー
ム

用
か
ら
Ｈ
Ｄ
Ｄ
部
品
用
、ベ
ア
リ

ン
グ
球
向
け
な
ど
と
被
洗
浄
物
の

形
状
、
洗
浄
目
的
に
応
じ
た
カ
ス

タ
マ
イ
ズ
対
応
も
タ
ク
ト
タ
イ
ム

の
削
減
提
案
と
絡
め
積
極
的
で
あ

り
、こ
の
へ
ん
も
強
み
に
な
る
。

　

業
績
面
で
は
、
約
２
年
前
か
ら

発
売
し
て
い
る
低
価
格
を
実
現
し

た
洗
浄
機
「
ク
ロ
ー
バ
」
が
戦
力

に
加
わ
っ
た
。
最
近
の
家
庭
用
洗

濯
乾
燥
機
の
よ
う
に
、
洗
浄
（
真

空
超
音
波
に
よ
る
粗
洗
浄
、
同
仕

上
げ
洗
浄
、
減
圧
ベ
ー
パ
ー
洗
浄

ま
た
は
蒸
留
再
生
液
シ
ャ
ワ
ー

洗
浄
の
計
3
工
程
）
と
乾
燥
を
１

槽
・
全
自
動
で
行
な
う
も
の
で
、

コ
ン
パ
ク
ト
で
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
に

優
れ
る
。

　

岡
村
社
長
は
取
材
の
最
後
、
次

の
よ
う
に
括
っ
た
。「
ユ
ー
ザ
ー

は
星
の
数
ほ
ど
あ
る
と
思
っ
て
い

ま
す
。
当
社
製
は
リ
ピ
ー
タ
ー
が

非
常
に
多
い
上
、
今
年
は
消
費
税

増
税
に
絡
ん
で
需
要
も
出
や
す
く

チ
ャ
ン
ス
で
す
。
上
海
、
タ
イ
に

続
き
来
年
は
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
に
拠

点
を
構
え
る
予
定
に
あ
り
、
国
内

外
で
事
業
を
拡
げ
ま
す
」
。

クリンビー（長野県諏訪市）　企業探訪企業探訪

炭
化
水
素
系
洗
浄
機
で
国
内
ト
ッ
プ

　

カスタムメイド軸に低価格標準機も拡充カスタムメイド軸に低価格標準機も拡充

本
社
工
場
内
テ
ス
ト
室
。
洗

浄
効
果
の
検
証
は
重
要
ポ
イ

ン
ト
だ

　

ポ
ス
ト
フ
ロ
ン
、
ポ
ス
ト
塩
素
系
洗
浄
の
柱
と
な

る
炭
化
水
素
系
洗
浄
機
で
国
内
ト
ッ
プ
、
海
外
展
開

に
も
意
欲
を
み
せ
る
ク
リ
ン
ビ
ー
を
訪
ね
た
。

代表取締役社長　
岡村 和彦氏

Market産
業
用
洗
浄
機
、

産
業
用
洗
浄
機
、

　

国
内
約
１
８
０
億
円

　

国
内
約
１
８
０
億
円

日本産業洗浄協議会の調査・
推測値をもとに本紙編集部で作成

水系炭化水素系炭化水素系

溶剤系

準水系 アルコール系

産業洗浄分野の洗浄機の市場規模
約180億円

国内生産額ベース。磁気ディスクや半
導体ウエハなどの洗浄ラインは含んで
おらず、一般的な部品洗浄用に限った
ものとしてまとめられている。また海
外生産→国内出荷は対象に含むが海外
生産→海外出荷は含まない。

　

モ
ノ
づ
く
り
の
あ
ら
ゆ
る

場
面
で
欠
か
せ
な
い
洗
浄
だ

が
、
日
本
産
業
洗
浄
協
議
会

が
会
員
向
け
に
ま
と
め
て
い

る
市
場
調
査
の
結
果
に
よ
る

と
、
産
業
用
洗
浄
機
の
国
内

生
産
額
は
１
８
０
億
円
程
度

と
い
う
。
リ
ー
マ
ン
シ
ョ
ッ
ク

前
の
08
年
は
２
３
０
億
円
規

模
だ
っ
た
が
、
大
幅
に
落
ち
込

ん
だ
あ
と
「
戻
り
基
調
」
と
は

い
え
、
全
回
復
ま
で
は
ほ
ど
遠

い
。

　

内
訳
を
見
る
と
水
系
洗
浄

機
が
6
割
と
過
半
を
占
め
、

環
境
対
応
絡
み
の
ニ
ー
ズ
が

数
字
に
反
映
し
て
い
る
と
映

る
。
た
だ
産
洗
協
で
は
水
系

の
割
合
は
実
感
以
上
な
ど
と

し
、「
ソ
ー
ラ
ー
パ
ネ
ル
向
け

な
ど
に
大
型
受
注
の
あ
っ
た
こ

と
が
水
系
を
伸
ば
し
た
と
も

い
え
そ
う
だ
」（
高
橋
幹
晴
事

務
長
）
と
し
た
。
ま
た
新
し
い

傾
向
と
し
て
、
携
帯
端
末
な

ど
の
Ｉ
Ｔ
関
連
部
品
用
に
ロ

ボ
ッ
ト
と
セ
ッ
ト
で
出
る
ケ
ー

ス
も
最
近
は
増
え
て
い
る
と
い

う
。

◇
―
―
◇

　

ま
だ
本
格
回
復
に
至
っ
て

い
な
い
マ
ー
ケ
ッ
ト
に
つ
い

て
、
洗
浄
機
メ
ー
カ
ー
か
ら
は

厳
し
い
声
も
出
た
。
あ
る
水

系
洗
浄
機
メ
ー
カ
ー
は
「
国

内
食
品
業
界
と
海
外
向
け
が

い
い
が
主
力
の
自
動
車
向
け

が
な
か
な
か
出
て
こ
な
い
」
。

別
の
水
系
メ
ー
カ
ー
は
「
設
備

投
資
の
本
格
的
な
動
き
は
ま

だ
」
。
炭
化
水
素
系
メ
ー
カ
ー

か
ら
は
「
国
内
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ

ク
ス
メ
ー
カ
ー
の
業
績
悪
化
で

電
機
向
け
が
極
め
て
悪
化
、

販
売
市
場
は
ク
ル
マ
中
心
に

様
変
わ
り
し
た
。
厳
し
い
が
新

規
開
拓
の
契
機
と
も
な
っ
て
い

る
」
と
聞
か
れ
た
。

◇
―
―
◇

　

洗
浄
機
メ
ー
カ
ー
は
大
企

業
系
も
あ
る
に
は
あ
る
が
、
ほ

と
ん
ど
が
中
堅
・
中
小
。
業
界

に
は
「
売
上
20
億
円
が
壁
」
と

の
定
説
も
あ
る
よ
う
で
、（
洗

浄
機
だ
け
で
）
こ
の
壁
を
突
破

し
て
飛
躍
す
る
メ
ー
カ
ー
は

少
数
に
と
ど
ま
っ
て
い
る
。
販

売
方
法
も
溶
剤
と
の
セ
ッ
ト

販
売
や
、
機
械
を
売
る
よ
り

「
溶
剤
で
稼
ぐ
」
ス
タ
イ
ル
な

ど
様
々
の
よ
う
だ
。

　

群
雄
割
拠
で
み
え
に
く
い

業
界
だ
が
、
少
な
く
と
も
市

場
を
拓
く
に
は
一
致
団
結
し
て

「
洗
浄
の
重
要
性
」
を
ア
ピ
ー

ル
す
る
こ
と
だ
ろ
う
。

　

こ
う
し
た
こ
と
か
ら
、
洗

浄
方
法
は
「
炭
化
水
素
系
」

と
「
水
系
」
に
理
屈
的
に
は

向
か
っ
て
い
る
。
も
ち
ろ
ん

前
述
の
よ
う
に
塩
素
系
有

機
溶
剤
が
根
強
く
市
場
に

残
っ
て
い
る
の
も
一
面
事
実

で
は
あ
る
が
。

　

あ
る
炭
化
水
素
系
洗
浄

機
メ
ー
カ
ー
の
営
業
マ
ン
は

「
炭
化
水
素
系
に
も
や
が
て

規
制
が
入
る
。
将
来
は
水
に

向
か
う
」
と
断
言
す
る
。
実

際
、
下
に
掲
げ
た
マ
ー
ケ
ッ

ト
グ
ラ
フ
か
ら
も
わ
か
る
よ

う
に
、
水
系
は
こ
と
新
規
販

売
に
限
れ
ば
洗
浄
機
市
場

の
6
割
を
占
め
る
よ
う
に

な
っ
た
。

　

水
系
洗
浄
機
メ
ー
カ
ー

に
最
近
の
状
況
や
、
主
力
洗

浄
機
の
話
を
き
い
た
。

　

森
合
精
機
で
は
、
ロ
ー
タ

リ
ー
洗
浄
機
が
海
外
中
心

に
注
文
増
加
と
言
う
。
ロ
ー

タ
リ
ー
機
構
で
テ
ー
ブ
ル
を

回
転
さ
せ
な
が
ら
ワ
ー
ク
の

隅
々
ま
で
洗
浄
液
を
行
き

渡
ら
せ
る
。
自
動
扉
で
仕

切
っ
た
着
脱
、
洗
浄
、
エ
ア

ブ
ロ
ー
の
各
ス
テ
ー
シ
ョ
ン

が
同
時
に
処
理
実
行
す
る

た
め
途
切
れ
る
こ
と
な
く

ワ
ー
ク
投
入
が
可
能
。
森
合

主
税
常
務
取
締
役
は
「
Ａ
か

ら
Ｚ
ま
で
一
台
で
完
了
さ
せ

る
製
品
」
と
説
明
し
た
。

　

有
光
工
業
は
提
案
強
化

製
品
と
し
て
高
圧
部
品
洗

浄
機
（
Ａ
Ｊ
Ｃ
―
５
５
Ｓ
）

を
上
げ
た
。
テ
ー
ブ
ル
を
回

転
さ
せ
な
が
ら
ノ
ズ
ル
が

ワ
イ
パ
ー
の
よ
う
に
ス
イ
ン

グ
し
て
洗
浄
す
る
。
洗
い
残

し
の
な
い
精
密
仕
上
が
り

で
「
死
角
な
し
」
と
い
う
。

ワ
ー
ク
の
出
し
入
れ
か
ら
洗

浄
、
エ
ア
ブ
ロ
ー
ま
で
の
所

要
時
間
は
２
分
。「
高
圧
洗

浄
機
は
圧
力
が
高
け
れ
ば

よ
い
と
い
う
わ
け
で
な
い
。

こ
の
機
種
は
圧
力
と
水
力
の

バ
ラ
ン
ス
が
取
れ
て
い
る
」

（
加
藤
正
志
営
業
推
進
課

長
）
。

　
一
方
で
炭
化
水
素
系
洗
浄

機
メ
ー
カ
ー
は
ど
う
か
。

　

首
位
の
ク
リ
ン
ビ
ー
（
左

に
社
長
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
）

は
、「
カ
ス
タ
マ
イ
ズ
対
応

で
レ
ス
ポ
ン
ス
が
早
く
、
熱

心
」（
商
社
）
と
さ
れ
る
よ

う
に
顧
客
仕
様
の
専
門
機

に
注
意
の
傍
ら
、
昨
年
あ
た

り
か
ら
は
低
価
格
を
実
現

し
た
標
準
機
の
販
売
に
も

力
を
注
ぐ
。
両
面
作
戦
で
海

外
含
め
事
業
拡
大
を
目
論

む
。

「
炭
化
水
素
系
」と

　
　
　
　
　

「
水
系
」洗
浄
機

環
境
保
護
と
洗
浄

　

シ
ャ
ー
プ
マ
ニ
フ
ァ
ク

チ
ャ
リ
ン
グ
シ
ス
テ
ム
で

は
、
今
年
４
月
発
売
の
１
槽

式
真
空
洗
浄
乾
燥
装
置
（
Ｕ

Ｃ
７
０
０
Ａ
Ｄ
）
に
営
業
の

軸
足
を
置
く
。
幅
１
０
０
０

×
奥
行
き
１
６
０
０
㍉
と
コ

ン
パ
ク
ト
で
省
ス
ペ
ー
ス
。

従
来
機
よ
り
、
洗
浄
と
乾
燥

能
力
を
向
上
さ
せ
、
コ
ス
ト

パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
も
ア
ッ
プ

（
同
社
従
来
機
比
10
％
ア
ッ

プ
）
さ
せ
た
。
二
重
投
資
す

る
こ
と
な
く
、
増
産
に
応
じ

た
増
設
が
可
能
。
自
動
搬

送
方
式
や
精
密
部
品
の
洗

浄
に
最
適
な
バ
レ
ル
回
転
機

構
な
ど
オ
プ
シ
ョ
ン
も
用
意

し
、
既
に
加
工
部
品
、
電
気

部
品
、
半
導
体
部
品
と
幅

広
い
ユ
ー
ザ
ー
よ
り
高
い
評

価
を
得
て
い
る
そ
う
だ
。

　

洗
浄
は
環
境
保
全
問
題

と
も
密
接
に
絡
む
。
Ｉ
Ｓ

Ｏ
１
４
０
０
０
シ
リ
ー
ズ
の

認
証
取
得
企
業
が
増
え
る

一
方
、
発
注
元
の
大
企
業
は

グ
リ
ー
ン
調
達
を
推
進
し
、

「
た
と
え
法
に
触
れ
な
く

と
も
、
環
境
負
荷
の
大
き
い

洗
浄
剤
を
使
用
し
た
ま
ま

で
は
サ
プ
ラ
イ
チ
ェ
ー
ン
の

輪
か
ら
外
さ
れ
て
し
ま
う

恐
れ
も
あ
る
」（
業
界
関
係

者
）
時
代
に
な
っ
た
。

　

例
え
ば
有
機
溶
剤
は
、

脱
脂
・
防
腐
に
優
れ
キ
レ
イ

に
洗
え
る
代
わ
り
に
燃
え

や
す
く
（
塩
素
系
な
ど
で

燃
え
に
く
い
も
の
も
あ
る

が
）
、
臭
う
。
一
部
で
は
発

ガ
ン
性
の
危
険
も
取
り
ざ

た
さ
れ
て
い
る
。「
薄
板
も

の
な
ど
は
圧
力
で
傷
つ
き

や
す
い
た
め
有
機
溶
剤
に

頼
ら
ざ
る
を
得
な
い
が
、
環

境
面
か
ら
使
用
を
避
け
た

い
と
の
流
れ
に
は
な
っ
て
い

る
」（
関
係
者
）
。
別
の
業

界
関
係
者
は
「
脱
塩
素
は

大
企
業
は
ほ
ぼ
す
べ
て
対

応
済
み
だ
が
、
中
堅
ど
こ
ろ

は
6
割
程
度
の
対
応
、
中
小

は
2
割
ほ
ど
し
か
な
く
、
グ

リ
ー
ン
調
達
等
に
絡
ん
で
仕

方
な
く
動
い
て
い
る
の
が
現

状
」
な
ど
と
語
っ
て
い
た
。

　

い
ま
少
し
詳
し
く
見
て

み
よ
う
。

　

空
調
用
冷
媒
な
ど
と
同

様
に
工
業
用
洗
浄
剤
も
脱

有
機
溶
剤
・
脱
塩
素
の
流
れ

に
あ
る
。
環
境
負
荷
が
大
き

く
、
ま
た
昨
年
、
関
西
の
印

刷
会
社
の
複
数
の
元
従
業

員
が
死
亡
し
た
と
推
定
さ

れ
る
の
が
洗
浄
剤
に
混
合

さ
れ
た
塩
素
系
の
１
つ
、
ジ

ク
ロ
ロ
メ
タ
ン
の
吸
引
だ
っ

た
。

　
「
洗
浄
現
場
で
は
こ
の
印

刷
会
社
の
よ
う
に
密
室
・
高

濃
度
の
環
境
に
作
業
者
を

置
く
よ
う
な
こ
と
は
あ
り

得
な
い
」（
業
界
関
係
者
）

と
さ
れ
る
も
の
の
、
こ
の
事

件
が
規
制
強
化
の
キ
ッ
カ
ケ

に
な
っ
て
い
る
点
も
否
め
な

い
。

　

規
制
の
流
れ
を
過
去
か

ら
振
り
返
る
と
、
特
定
フ
ロ

ン
や
１
・
１
・
１
―
ト
リ
ク

ロ
ロ
エ
タ
ン
は
す
で
に
全
廃

と
な
り
他
の
塩
素
系
溶
剤

（
ト
リ
ク
ロ
ロ
エ
チ
レ
ン
、

塩
化
メ
チ
レ
ン
な
ど
）
は
人

の
健
康
を
損
な
う
有
害
物

質
と
し
て
大
気
汚
染
防
止

法
な
ど
で
規
制
さ
れ
て
い

る
。
ま
た
Ｐ
Ｒ
Ｔ
Ｒ
（
環
境

汚
染
物
質
排
出
・
移
動
登

録
）
指
定
物
質
と
し
て
各
工

業
会
が
削
減
の
方
針
を
打

ち
出
し
て
い
る
。

　

こ
う
し
た
こ
と
を
受
け
、

昨
年
12
月
末
付
の
厚
生
労

働
省
の
通
達
で
、
塩
素
系

溶
剤
を
含
む
１
７
物
質
が

２
０
１
３
年
の
「
有
害
物
ば

く
露
作
業
報
告
」
対
象
物

質
に
指
定
さ
れ
た
（
対
象
物

質
ご
と
に
５
０
０
㌔
グ
ラ
ム

以
上
の
製
造
ま
た
は
取
り

扱
っ
た
事
業
者
に
報
告
の

義
務
が
あ
る
）
。

　

脱
塩
素
強
化
の
動
き
は

洗
浄
剤
メ
ー
カ
ー
に
も
み
ら

れ
る
。

　

Ｊ
Ｘ
日
鉱
日
石
エ
ネ
ル

ギ
ー
で
は
塩
素
系
洗
浄
剤

に
替
わ
る
環
境
適
応
型
洗

浄
剤
と
し
て
、
ノ
ル
マ
ル
パ

ラ
フ
ィ
ン
を
主
成
分
と
す

る
炭
化
水
素
系
洗
浄
剤
を

１
９
９
２
年
か
ら
販
売
。
現

在
は
「
産
業
界
に
は
塩
素

系
洗
浄
剤
の
代
替
気
運
が

こ
れ
ま
で
以
上
に
高
ま
っ
て

い
る
」
と
す
る
。

　

ま
た
、
ご
く
最
近
で
は
炭

化
水
素
系
洗
浄
剤
を
中
心

に
事
業
展
開
す
る
東
ソ
ー

が
昨
年
10
月
、
こ
れ
ま
で

販
売
し
て
き
た
臭
素
系
洗

浄
剤
「
Ｎ
Ｆ
Ｓ
シ
リ
ー
ズ
」

を
今
年
12
月
末
に
終
売
す

る
と
決
め
た
こ
と
が
、
業
界

や
ユ
ー
ザ
ー
に
イ
ン
パ
ク
ト

を
与
え
て
い
る
。
憶
測
で
は

あ
る
が
「
脱
塩
素
の
流
れ
を

見
越
し
た
終
売
で
は
な
い

か
。
脱
塩
素
が
加
速
し
そ

う
だ
」
―
そ
ん
な
見
方
も
一

部
か
ら
聞
か
れ
る
。

ワンバス式真空洗浄乾燥機 多槽式自動洗浄乾燥機

■粗真空超音波洗浄→仕上真空超音波洗浄→
　真空ベーパー洗浄→真空乾燥の4工程をこなす全自動洗浄機
■真空超音波洗浄で止まり穴・貼付き部品の洗浄も可能
■溶剤が大気に触れない真空タイプなので安全性が高い
■洗浄液は1サイクル毎に全量ろ過することで洗浄液の清浄度が
　上がり、洗浄品質も向上

■洗浄槽は脱気超音波洗浄と真空超音波洗浄の
　２タイプでどちらも強力な超音波で、高い洗浄性を確保
■乾燥槽は真空ベーパー洗浄+真空乾燥で安全性が高く、
　仕上がり・乾燥性も抜群
■液封式真空ポンプの採用により、真空ポンプの故障が
　ほとんど無く、溶剤消費量も低減できます。
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